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Upravna vody Brloh ve mésté Vimperk upravuje povrchovou vodu z vodarenského
zdroje — vodniho toku Volynka (ficni km 39,0). Upravna vody byla vybudovana
v 60. letech minulého stoleti jako jednostupriova filtrace. V 80. letech byla Upravna
rozSirena o lamelové usazovaci nadrze. Kvalita surové vody pfitékajici na Upravnu je v
pribéhu roku znacnym zplsobem ovlivnéna aktudlnim pocasim (bourky, tani snéhu,
dlouhodobé desté) a je tedy znacné proménliva. NejvyraznéjSi zmény se tykaji
parametrll obsahu huminovych latek, zakalu a barvy. To implikuje potfebu kontinualni
analyzy téchto klicovych technologicky vyznamnych parametrl kvality vody. Surova
voda je velmi slabé mineralizovana, s nizkou alkalitou.

Kompletni rekonstrukce Upravny probihala v letech 2015 — 2016, kdy doslo k
modernizaci obou separacCnich stupil a zaroven i celého chemického hospodafstvi.
Rekonstrukce byla nutna predevsim z dlvodu Spatného technického stavu pGvodni
technologie. Vzhledem k nezastupitelnosti Upravny vody Brloh probihala rekonstrukce
za chodu této Upravny.

POPIS POVODNI TECHNOLOGIE

Z toku Volynka byla surova voda jimana brehovym jimacim objektem, ktery byl
vybaven Ceslemi a uzavérem. Surova voda byla plvodni technologii upravovana ve
dvou separacnich stupnich. Prvni separacni stupen byl tvoren lamelovymi usazovaky
(2 x 45 m®). Druhy separacni stuperi byl vybaven dvéma kusy paralelnich otevienych
rychlofiltrll, kazdy o plode 8,4 m? (2,26 x 3,717 m). Voda byla upravovana
prostfednictvim koagulantu na bazi hliniku s predalkalizaci uhli¢citanem sodnym,
pfipadné vapnem. Upravenda voda byla stabilizovana pridavkem vapna a
hydrogenuhlic¢itanu sodného [1].

Samotné zafizeni Upravny vody bylo po letech provozu prakticky na hranici své fyzické
Zivotnosti a neposkytovalo dostate¢nou zaruku vyroby kvalitni pitné vody v celém
obdobi kalendarniho roku. Zhorsena kvalita vyrabéné vody se projevovala predevsim v
zimnim obdobi pfi extrémné nizkych teplotach surové vody a dale v obdobi, kdy
dochazelo k prudkym zménam kvality surové vody (bourky, pfivalové desté). PFi velmi
nizkych teplotach surové vody nedochazelo na stavajicim zafizeni k dostatecné
destabilizaci suspenze a obsah zbytkového koagulantu v upravené vodé se zvySoval.
Zarizeni prakticky nebylo schopno reagovat na zménu kvality surové vody, coz se
projevovalo v rozkolisani kvality upravené vody.

Hlavnim cilem intenzifikace Upravny vody byla vyroba kvalitni pitné vody v souladu
s pozadavky soucasné legislativy, jeji distribuce v aktudlnim pozadovaném mnoZzstvi
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vCéetné udrZeni kvality az po misto spotfeby v souladu s vyhlaskou €. 252/2004 Sb. a
trvalé hygienické zabezpeceni vyrobené vody v celém objemu distribucni soustavy.

POPIS REKONSTRUKCE

Pro provozovani rekonstruované Upravny vody Brloh byly ve fazi pripravy stanoveny
navrhové parametry takto:

Vykon Upravny vody — upravena voda

. maximalni 18 L/s
. prdmér 8 L/s
. minimalni 4 L/s

Vykon Upravny vody — potreba surové vody

. maximalni 20 L/s
. prdmér 10 L/s
. minimalni 6 L/s

V prvnim separacnim stupni doslo k zapojeni vykonnéjsich lamelovych separatord
s predrazenou flokulacni komorou (Cifi¢ EP-C). Schéma Cifice EP-C je zobrazeno na
obrazku (Obr. 1.). Ve druhém stupni jsou osazeny nové dvouvrstvé filtry s otevienou
hladinou.

3 4 1 - Vstup surové vody

i 2 -Vystup éifené vody

-’ 3 - Vstup koagulantu

l2 4 - Vstup alkalizaéniho cinidla
5 - Vstup polyflokulantu
6 - Odkalovani

Obr. 1. Schéma cirice EP-C

Z jimaciho objektu surové vody je voda dopravovana na Upravnu gravitacné potrubim
o celkové délce 1,01 km. Na vstupu surové vody jsou kontinualné sledovany:
absorbance pfi 254 nm, barva a zakal. Potrubi surové vody je po vstupu do Upravny
osazeno statickym sméSovatem s distribucnim roStem z dlvodu dokonalé
homogenizace surové vody a nadavkovanych chemikalii. Koagula¢nim cinidlem
pouzivanym po rekonstrukci Upravny je PAX-18. Jako alkalizacni prostfedek se pouziva
vapenna voda. Po prlichodu sméSovacem je voda vedena na rozdélovaci objekt, ve
kterém dochazi k méreni pH. V tomto rozdélovacim objektu je pritok rozdélen na dvé
paralelné fazené flokulaéni komory (2 x 15 m?). Flokulaéni komora je zobrazena na
obrazku (Obr. 2.).

Ve flokulacni komore vytvorena suspenze gravitatné natéka spolu s vodou na dva
paralelné zapojené lamelové separatory o objemu 2 x 34 m>. V lamelovém separatoru
(Obr. 3.) dochazi ke kontinudlnimu oddélovani suspenze. Odkalovani lamelovych
separator( je mozno automaticky ovladat z fidiciho systému. [2]
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Obr. 2. Flokulacni komora ' Obr. 3. Lamelovy sepa-rétof

Z lamelovych separatorli natéka voda na dvojici paralelné zapojenych atmosférickych
filtr& (Obr. 4.) s filtraéni plochou 2 x 10 m?, naplnénych filtraénim materidlem Filtralite
Mono-Multi. Oba filtry jsou rovnéz vybaveny drendznim systémem Leopold.
Pfedupravena voda z lamelovych separatord gravitacné natéka do rozvodného Zlabu s
pilovitou hranou, ktery zajistuje rovnomérné rozdéleni vody po celé délce filtru. Diléi
potrubi filtratu kazdého z filtrd jsou spojena do potrubi spolecného, které je vedeno do

provozni akumulace o objemu 16 m°,
i f

Fii By,
’&’."{{'_&?"}ﬂﬂ L —

Obr. 4. Atmosférické filtry

Hygienické zabezpeceni upravené vody je zajiStovano prostfednictvim 7 — 14 %
chlornanu sodného.
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Vapenné hospodarstvi je rozdéleno do dvou casti. V prvni Casti dochazi k pripravé
vapenného miléka o koncentraci 3 %. MIéko se pripravuje ve dvou rozmichavacich
nadrzich o objemu 2 x 2,6 m®. Pfipravené vapenné miléko je dopravovano pomoci
membranovych cerpadel do druhé casti vapenného hospodarstvi, a to do sytice
vapenné vody. UZitny objem syti¢e vapenné vody &ini 2,28 m>. Nasycena vapenna voda
je pfipravovana z vapenného mléka pomoci fedici vody a je odebirdna systémem
odbérového rostu, ktery je umistén v sytici tésné pod minimalni hladinou. Vapenna
voda je posléze dopravovana hadicovymi Cerpadly na predalkalizaci surové vody a na
ztvrzovani vody upravené.

UVEDENI DO ZKUSEBNIHO PROVOZU

Vzhledem k tomu, Ze rekonstrukce uUpravny vody Brloh probihala za plného chodu
Upravny, byly jednotlivé ¢asti Upravny uvadény do provozu postupné.

Komplexni zkousky prvniho separacniho stupné probihaly v obdobi od 13. 4. 2015 do
24. 4. 2015, kdy probihalo ovéreni funkcnosti a spolehlivosti technologie a optimalizace
davky koagulantu. V ramci komplexnich zkousek byly u vzorkd surové vody a vody na
odtoku z prvniho separacniho stupné sledovany parametry: absorbance pfi 254 nm,
barva a koncentrace hliniku. Vysledky priimérné Gcinnosti odstranéni jednotlivych
parametr{ jsou uvedeny v tabulce 1. V grafech (Obr. 5. — 7.) jsou znazornény vysledky
sledovanych parametr{ a je zde porovnana surova voda (SV) a odtok z cifice EP-C (CV)
v pribéhu sledovaného obdobi.

Tabulka 1. Komplexni zkousky prvniho separacniho stupné

Parametr Ucinnost odstranéni prvnim separacnim stupném (%)
As, 63
Barva 63
Hlinik 75

Tabulka 1. shrnuje prlmérné ucinnosti prvniho separacniho stupné, tj. Cifice EP-C,
ktery dokaze odstranit 63 % privedenych organickych latek v surové vodé, coz ukazuji
parametry A,s, a barva. Primérné odstranéni hliniku je 75 %.
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Obr. 5. Ucinnost redukce absorbance pf¥i 254 nm pomoci &iFice EP-C
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V grafu (Obr. 5.) jsou uvedeny hodnoty absorbance meérené pfi 254 nm. Je zde
porovnana surova voda a odtok z prvniho separacniho stupné v priibéhu komplexnich

V.Vv. Vv

zkousek. Hodnota absorbance na odtoku z cifice EP-C byla pomérné stabilni a
pohybovala se okolo 0,040.
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Obr. 6. Ucinnost odstranéni barvy pomoci Cifice EP-C

V grafu (Obr. 6.) je uveden vyvoj parametru barvy v surové vodé a na odtoku
z Cifice EP-C. Hodnoty jsou mirné rozkolisané, ale jak je uvedeno tabulce 1, prdimérna
Ucinnost odstranéni byla 63 %.
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Obr. 7. U&innost odstranéni Al pomoci Cifice EP-C
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Graf (Obr. 7.) zobrazuje vyvoj koncentraci hliniku. Na odtoku z cifice EP-C se
pohybovala koncentrace hliniku v pribéhu sledovaného obdobi pod 1 mg/L. Priimérna
Ucinnost odstranéni hliniku byla 75 %.

Uvedeni do provozu a komplexni zkousky druhého separacniho stupné probihaly
v prosinci minulého roku. PAvodni atmosférické filtry s jednovrstvou filtrani napini o
celkové plode 16,8 m? byly prany kazdych 48 hodin. CoZ podle prlimérného vykonu
Upravny (Q = 10 L/s) odpovidalo filtracni délce cca 100 m. Nové atmosférické filtry
(celkova plocha = 20 m?) s filtradni naplni Filtralite Mono-Multi a drendznim systémem
Leopold jsou prany v intervalu cca 10 — 14 dni. Coz odpovida filtracni délce v rozmezi
430 — 605 m. Diky vysoké ucinnosti prvniho separacniho stupné a aplikaci dvouvrstvé
filtracni naplni Filtralite Mono-Multi byl prodlouzen filtracni cyklus vice nez 4 x a to
povede k vyraznému snizeni mnozstvi pracich vod a také ke snizeni spotteby elektrické
energie na prani filtrd.

ZAVER

Rekonstrukce upravny vody Brloh nedaleko mésta Vimperk spocivala v zakomponovani
cirice EP-C do technologické linky. Uspésnost Cifice EP-C spociva v optimalizaci funkce
tfi zakladnich komponentll a to statického misice, flokulacni komory a lamelového
separatoru. Ve statickém misi¢i dochazi k dokonalé homogenizaci surové vody a
nadavkovanych chemikalii, ve flokulacni komore dojde k fizené agregaci. Suspenze je
posléze separovana v posledni ¢asti Cifice a to v lamelovém separatoru. Rekonstrukce
rovnéz probéhla i v rdmci druhého separacniho stupné. Instalovany byly dva oteviené
atmosférické filtry s filtracni naplni Filtralite Mono-Multi a drenaznim systémem
Leopold.

V ramci komplexnich zkousek doslo k potvrzeni vysoké Gcinnosti prvniho separacniho
stupné (Cifice EP-C), ktery vyraznym zplsobem prodlouzi filtracni cyklus druhého
separacniho stupné a tim padem snizi provozni naklady celého procesu Upravy vody.
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